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(54) Composition cosmetique et/ou dermatologique acide contenant un poly(acide 2-acry lamido 
2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90 % 



(57) L'invention se rapporte a une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide 
et au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90%. 
II comprend en general, distribues de fagon aleatoire : 

a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generale (1 ) suivante : 



CH 



O NH- 



CH 3 

-C CH. SO "X* 



(1) 



dans laquelle X* designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X + pouvant etre des 
protons ; 

b) dc 0 : 01 a 10% cn poids dc motifs rcticulants provenant d'au moins un monomcre ayant au moins doux doubles- 
liaisons olefiniques ; les proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymere. 

L'invention se rapporte aussi a une utilisation de cette composition pour le traitement cosmetique des matieres 
keratiniques en particulier la peau, les cheveux et les muqueuses notamment a un procede non-therapeutique de 
depigmentation de la peau. 
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Description 

L'invention se rapporte a une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide et 
au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methyl-propane sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90% 
5 L'invention se rapporte aussi a une utilisation de cette composition pour ie traitement cosmetique des matieres 

keratiniques en particuiier la peau ; les cheveux et les muqueuses notamment a un procede non-therapeutique de 
depigmentation de la peau. 

A differentes periodes de leur vie, certaines personnes voient apparaltre sur la peau et plus specialement sur les 
mains des taches plus foncees et/ou plus colorees, conlerant a la peau une heterogeneite. En general, ces taches 
10 sont dues a une production importante de melanine dans Tepiderme et/ou le derme de la peau. 

Ces taches peuvent etre liees a plusieurs phenomenes et plus specialement au vieillissement. Dans certains cas, 
ces taches peuvent devenir cancereuses. Aussi, on cherche de plus en plus a diminuer, voire eliminer, ces taches. 
Pour trailer ces taches, on utilise des actifs organiques comme I'acide kojique, I'acide cafeique, I'acide salicylique et 
ses derives. 

15 On traite egalement les cheveux abimes, par des compositions a base d'actifs acides pour les tonifier, leur redonner 

de la vigueur, renlorcer les fibres keratiniques. 

Les compositions classiquement utilisees dans les domames cosmetique et/ou dermatologique sont des emulsions 
eau-dans-huile (E/H), des emulsions huile-dans-eau (H/E), ou des gels aqueux, dans lesquels il est souvent difficile, 
voire meme impossible d'incorporer des actits acides organiques comme I'acide kojique, I'acide cafeique, I'acide sa- 

20 licylique el ses derives. 

En general, ces actifs acides ont tendance a recristalliser ou a se degrader. II s'ensuit une perte d'efficacite plus 
ou moins importante de ces compositions, selon le degre de recristallisation et/ou de degradation, ce qui va a I'encontre 
de I'objectif recherche. En outre, cette recristallisation ou degradation peut modifier la stability globale de ces compo- 
sitions ainsi que leur aspect, ce qui peut detourner I'utilisateur de ces compositions a traitement specifique. 

25 Pour solubiliser certains do ces actifs, il est connu d'utiliser des emulsions E/H ou H/E dans lesquolles la phase 

aqueuse presente un pH acide. Pour que ces emulsions soient stables (non separation des phases aqueuse et hui- 
leuse), il est necessaire d'utiliser des emulsionnants (ou tensioactifs). Malheureusement, ces tensioactifs sont souvent 
irritants pour la peau. En outre ces emulsions manquent souvent de fraTcheur a Tapplication, ce qui peut gener leurs 
utilisations pendant les periodes chaudes de Pannee et/ou dans les pays chauds. Un gel aqueux est beaucoup plus 

30 apprecie dans ces conditions d'utilisation Mais sa trop grande quantite d'eau ne permet pas d'y introduire les actifs 
presentant un certain caractere lipophile. La stabilite de ces gels est par ailleurs mediocre. 

I! subsistedonc le besoin d'une composition stable ayant I'aspect d'un gel, utilisable notamment dans les domaines 
cosmetique et/ou dermatologique permettant une solubilisation suffisante des actifs acides generalement utilises dans 
ces domaines en vue d'une efficacite maximum. 

35 On a deja envisage dans la demande EP-A-642 781 d'utiliser dans cet objectif des compositions acides sous forme 

de gel contenant des copolymeres ou des homopolymeres cationiques reticules, substantiellement solubles dans les 
milieux aqueux et notamment dans I'eau et constitues de motifs resultant de la reaction entre (i) un monomere catio- 
nique a insaturation ethylenique ou un melange cationique de monomeres a insaturation ethylenique et (ii) un agent 
de reticulation a polyinsaturation ethylenique. Ces gelifiants permettent de stabiliser et de solubiliser ces actifs acides 

40 dans des compositions contenant dans des milieux aqueux riches en solvant organique. 

On a egalement deja envisage dans la demande EP-A-680 748 d'utiliser comme gelifiants et stabilisants, un co- 
polymer anionique reticule substantiellement soluble dans I'eau et constitue de motifs derivant de la reaction entre 
(i) I'acrylamide, (ii) I'acide 2-acrylamido 2-methyl propane sulfonique et (iii) au moins un compose a polyinsaturation 
oletinique (agent de reticulation), dans des emulsions huile-dans-eau acides contenant des actifs organiques acides. 

4 5 Ces deux families de polymere presentent I'inconvenient de ne pas permettre la realisation de gels spontanement 

transparents, ce qui est genant pour I'aspect esthetique du produit final. De plus, en presence de certains actifs orga- 
niques acides comme I'acide glycolique, ces polymeres perdent leur pouvoir epaississant et/ou gelifiant et ne permet- 
tent pas d'oblenir des formulations de viscosite elevee el stable. 

La demanderesse a decouvert de maniere surpr enante une nouvelle famille de polymeres epaississants et/ou 

50 gelifiants permettant d'obtenir des formulations cosmetiques et dermatologiques acides sous forme de gels transpa- 
rents, homogenes et pouvant atteindre des viscosites elevees et stables dans le temps a temperature ambiante ou a 
des temperatures plus elevees. 

lis permettent do plus de solubiliser et de stabiliser les actifs organiques acides dans une composition cosmetique 
ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide a des pH inferieurs ou egal a 5. 

55 En particuiier ils permettent de solubiliser et de stabiliser les actifs acides organiques dans une composition cos- 

metique ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide riche en solvant organique. 

On entend par composition contenant un milieu aqueux riche en solvant organique par composition contenant au 
moins 45% en poids de solvant organique par rapport au poids total de la composition. 
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Enfin, ils permettent de realiser des gels transparents, non-coulants non-filants, doux et glissants a ('application. 

Ainsi, I'invention a pour objet une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide 
cosmetiquement acceptable et au moins un poly(acide2-acrylamido2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise 
a au moins 90%. 

La composition de I'invention a une certaine consistance et/ou tenue ; elle n'est pas filante, c'est-a-dire qu'elle ne 
forme pas de fil lorsqu'on la prend au doigt. Elle se presente plus specialement sous forme d'un gel. 

De facon avantageuse, le pH du milieu aqueux est inferieur ou egal a 5, et en pratique choisi dans la gamme allant 
de 1 a 4. Au dela de la valeur de pH 6, la formulation ne presente plus de difficultes. 

Les polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules et pratiquement ou totalement neu- 
tralist conformes a I'invention, sont hydrosolubles ou gonflables dans I'eau. lis sont en general caracterises par le 
fait qu'ils comprennent, distribues de facon aleatoire : 



a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generale (1 ) suivante: 



15 



20 




C CH 2 S0 3 "X 



(1) 



25 



dans laquelle X^ designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X + pouvant etre des 
protons H f ; 



30 



b) de 0,01 a 10% en poids de motifs reticulars provenant d'au moins un monomere ayant au moins deux doubles- 
liaisons olefiniques ; les proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymere. 



De facon preferentielle. les polymeres de I'invention component un nombre de motifs de formule (1) dans une 
quantite suffisammenl elevee pour obtenir un volume hydrodynamique du polymere en solution d'eau ayant un rayon 
allant de 10 a 500 nm, de distribution homogene et unimodale. 
35 Les polymeres selon I'invention plus particulierement preferes comprennent de 98 a 99 : 5 % en poids de motifs de 

formule (1) et de 0,2 a 2 % en poids de motifs reticulants. 

X + represente un cation ou un melange de cations choisis en particulier parmi un proton, un cation de metal alcalin, 
un cation equivalent decelui d'un metal alcalino-terreux ou I'ion ammonium. 

Plus particulierement, 90 a 100% mole des cations sont des cations NH 4 + et 0 a 10% mole sont des protons (H+). 
40 Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles-liaisons olefiniques sont choisis par exemple parmi 

le dipropyleneglycol-diallylether, les polyglycol-diallylethers, le triethyleneglycol-divinylether I'hydroquinone-diallyl- 
ether, le tetrallyl-oxethanoyle ou d'autres allyl ou vinylethers alcools polyfonctionnels : le diacrylate de tetraethylene- 
glycol, la triallylamine, le trimethylolpropane-diallylether le methylen-bis-acrylamide ou le divinylbenzene. 

Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles-liaisons olefiniques sont plus particulierement choisis 
45 parmi ceux repondant a la formule generale (2) suivante : 



so 



55 



h 2 c^C%h 2 - 
II 



-CH, 



CH, (2) 



- 1 3 



dans laquelle R, designe un atome d'hydrogene ou un alkyle en C,-C 4 et plus particulierement rn&hyle (trimethylol 
propane triacrylate) 
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La reaction de polymerisation des polymeres de i'invention produit non seulement des chaines lineaires mais aussi 
des molecules de polymere ramifiees ou reticulees. Ces molecules peuvent etre caracterisees notamment par leur 
comportement rheologique dans I'eau mais plus particulierement par la diffusion de la lumiere dynamique. 

Dans le cas de la caracterisation des molecules par la diffusion de la lumiere dynamique, on mesure la distribution 
5 du volume hydrodynamique des structures du polymere. Les macromolecules dissoutes dans I'eau sont flexibles et 
entourees par une enveloppe de solvatation formee de molecules d'eau. Avec des polymeres charges comme ceux 
de I'invention, la taille des molecules depend de la quantite de sel dans I'eau. Dans les solvants polaires, la charge 
uniforme le long de la chaine principale du polymere conduit a une expansion importante de la chaine polymerique. 
Le fait d'accroltre la quantite de sel augmente la quantite d'electrolyte dans le solvant et ecrante les charges uniformes 
w du polymere. En plus des molecules transportees dans I'enveloppe de solvatation, les molecules de solvant sont fixees 
dans les cavites du polymere. Dans ce cas, les molecules de solvant font partie des macromolecules en solution et 
se deplacent a la meme vitesse moyenne. Ainsi, le volume hydrodynamique decrit la dimension lineaire de la macro- 
molecule et de ces molecules de solvatation. 

Le volume hydrodynamique v h est determine par la formule suivante : 

15 

v h = M/N A x(V 2 +dV 1 ) 



avec: 

20 

M designant la masse en grammes de la macromolecule non-dissoute ; 
N A designant le nombre d'Avogadro ; 
V-, designant le volume specifique du solvant ; 
V 2 designant le volume specifique de la macromolecule ; 
25 d la masse cn grammes du solvant qui est associe avec 1 gramme de macromolecule non-dissoute. 

Si la particule hydrodynamique est spherique, il est alors facile de calculera partir du volume hydrodynamique le 
rayon hydrodynamique par la formule : 

30 « 

v h = 4nR 73 

avec R designant le rayon dynamique. 

Les cas ou les particules hydrodynamiques sont des spheres parfaites sont extremement rares. La majorite des 
35 polymeres synthetiques impliquent des structures compactees ou des ellipsoides a haute excentricite. Dans ce cas : 
la determination du rayon s'effectue sur une sphere qui est equivalente d'un point de vue Irottement a la forme de la 
particule consideree. 

En regie generate, on travaille sur des distributions de poids moleculaire et done sur des distributions de rayon et 
de volume hydrodynamique. Pour les systemes polydisperses, on doit calculer la distribution des coefficients de dif- 
40 fusion. De cette distribution , on en deduit les resultats relatifs a la distribution radiale et a la distribution des volumes 
hydrodynamiques. 

Les volumes hydrodynamiques des polymeres de I'invention sont en particulier determines par diffusion de la 
lumiere dynamique a partir des coefficients de diffusion D selon STOKES-EINSTEIN de formule : D = kT/6nr|R ou k 
est la constante de Boltzmann, T la temperature absolue en degres Kelvin, rj est la viscosite du solvant (eau) et R est 
45 ie rayon hydrodynamique. 

Ces coefficients de diffusion D sont mesures selon la methode de caracterisation d'un melange de polymeres par 
diffusion au LASER decrite dans les references suivanles ; 

(1) Pecora : R ; Dynamic Light Scattering ; Plenium Press, New York, 1976 ; 
50 (2) Chu, B ; Dynamic Light Scattering ; Academic Press, New York, 1994 ; 

(3) Schmitz, KS ; Introduction to Dynamic Light Scattering ; Academic Press, New York, 1990; 

(4) Provincher S.W. ; Comp. Phys., 27, 213, 1982 ; 

(5) Provincher S.W. ; Comp. Phys., 27, 229, 1982 ; 

(6) ALV Laservertriebgesellschaft mbH, Robert Bosch Str. 47, D-63225 Langen, Germany ; 
55 (7) ELS-Reinheimer Strasse 11, D-64S46 Gross-Zimmern, Germany ; 

(8) CHI WU et al , Macromolecules, 1995, 28,4914-4919. 

Les polymeres particulierement preferes sont ceux presentant une viscosite mesuree au viscosimetre BROOK- 
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FIELD dans une solution d'eau a 2% et a 25 °C superieure ou egale a 1000 cps et plus preferentiellement allant de 
5000 a 40G0O cps et plus particulierement de 6500 a 35000 cps. 

Les poly(acjde 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules de I'invention peuvent etre obtenus selon le 
procede de preparation comprenant les etapes suivantes : 

5 

(a) on disperse ou on dissout le monomere acide 2-acry!amido 2-methylpropane sulfonique sous forme libre dans 
une solution de tertio-butanol ou d'eau et de tertio-butanol; 

(b) on neutralise la solution ou la dispersion de monomere AMPS obtenue en (a) par une ou plusieurs bases 
to minerales ou organiques, de preference I'ammoniaque NH 3 , dans une quantite permettant d'obtenir un taux de 

neutralisation des fonctions acides sulfoniques du polymere allant de 90 a 100% ; 

(c) on ajoute a la solution ou dispersion obtenue en (b) le ou les monomeres reticulants ; 

is (d) on effectue une polymerisation radicalaire classique en la presence d'amorceurs de radicaux libres a une 

temperature allant de 1 0 a 1 50°C ; le polymere precipitant dans la solution ou la dispersion a base de tertio-butanol. 

Les poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules, pratiquement ou totalement neutralises sont 
presents dans les compositions cosmetiques ou dermatologiques de I'invention dans des concentrations allant prefe- 
20 rentiellemenl de 0,01 a 20% en poids par rapport au poids total de la composition et plus prelerentiellemenl de 0 : 1 a 
10% en poids. 

Les compositions selon I'invention peuvent contenir des actifs organiques acides cosmetiques et /ou dermatolo- 
giques, solubilises et stabilises dans le milieu aqueux acide en presence d'un ou piusieurs poly(acide 2-acrylamido 
2-methylpropane sulfonique) reticules tels que definis ci-dessus. 

25 Comme actifs acides organiques solubilisablcs dans la composition de I'invention, on peut citcr I'acidc ascorbiquo, 

Pacide kojique, I'acide citrique, I'acide cafeique, I'acide salicylique et ses derives (par exemple acide n-octanoyl-5 ou 
decanoyl-5-salicylique) : les a-hydroxyacides tels que I'acide lactique, I'acide methyllactique, I'acide glucuronique, I'aci- 
oe glycolique, I'acide pyruvique, I'acide 2-hydroxy-butanoique, I'acide 2-hydroxypentanoi'que, I'acide 2-hydroxyhexa- 
noi'que, I'acide 2-hydroxyheptanoTque, I'acide 2-hydroxyoctanoique, I'acide 2-hydroxy-nonano'ique, I'acide 2-hydroxy- 

30 decanoique. I'acide 2-hydroxyundecanoique. I'acide 2-hydroxydodecanoique, I'acide 2-hydroxytetradecanoique, I'aci- 
de 2-hydroxy-hexadecanoique, I'acide 2-hydroxyoctadecanoique, I'acide 2-hydroxytetracosanoique, I'acide 2-hy- 
droxyeicosanoique, I'acide mandelique. I'acide benzoique, I'acide phenyllactique, I'acide gluconique. I'acide galactu- 
ronique, I'acide citrique, I'acide aleuritique, I'acide ribonique, I'acide tartronique, I'acide tartrique, I'acide malique, I'acide 
fumarique, I'acide retinoique et ses derives, I'acide benzene 1,4-di(3-methylidene 10-camphosulfonique), I'acide uro- 

35 canique, I'acide 2-phenyl benzimidazole 5-sulphonique, I'acide a-(oxo-2-bornylidene-3) toluene-4-sulfonique s I'acide 
2-hydroxy-4-methoxy-5-sulfonique, On peut aussi, utiliser tous les composes naturels ou synthetiques contenant de 
tels acides. comme les extraits vegetaux et plus specialement les extraits de fruits. On peut aussi solubiliser les derives 
xanthiques acides (cafeine, theophylline), I'acide |3-glycyrrhetinique t I'acide asiatique. 

Les compositions de I'invention contiennent un milieu aqueux cosmetiquement acceptable, e'est-a-dire un milieu 

40 compatible avec toutes les matieres keratiniques teiles que la peau, les ongles, les muqueuses et les cheveux ou toute 
autre zone cutanee du corps. 

Le milieu cosmetiquement et/ou dermatologiquemenl acceptable des compositions selon I'invention est plus par- 
ticulierement constitue d'eau et eventuellement de solvants organiques cosmetiquement et/ou dermatologiquement 
acceptables. 

45 Les solvants organiques peuvent representer de 5 % a 98 % du poids total de la composition, lis peuvent etre 

choisis dans le groupe constiiue par les solvants organiques hydrophiles, les solvants organiques lipophiles, les sol- 
vants amphiphiles ou leurs melanges. 

Parmi les solvants organiques aqueux, on peul citer par exernple des mono-alcools inferieur s lineaires ou ramifies 
ayant de 1 a 8 atomes de carbone comme I'ethanol, le propanol, le butanol, I'isopropanol, I'isobutanol ; des polyethylene 

50 glycols ayant de 6 a 80 oxydes d'ethylene ; des polyols tels que le propylene glycol, I'isoprene glycol, le butytene glycol 
le glycerol, le sorbitol ; les mono- ou di-alkyle d'isosorbide dont les groupements alkyie ont de 1 a 5 atomes de carbone 
comme le dimethyl isosorbide ; les ethers de glycol comme le diethylene glycol mono-methyl ou mono-ethyl ether et 
les others de propylene glycol comme le dipropylene glycol methyl ether. 

Comme solvants organiques amphiphiles, on peut citer des polyols tels des derives de polypropylene glycol (PPG) 

55 tels que les esters de polypropylene glycol et d'acide gras, de PPG et d'alcool gras comme le PPG-23 oleyl ether et 
le PPG-36 oleate. 

Comme solvants organiques lipophiles, on peut citer par exemple les esters gras tels que I'adipate de diisopropyle, 
I'adipate de dioctyle, les benzoates d'alkyle. 
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Afin que les compositions cosmetiques ou dermatologiques de I'invention soient plus agreables a utiliser (plus 
douce a I'applicalion, plus nourrissante, plus emolliente), tl est possible d'ajouter une phase grasse dans le milieu de 
ces composition. 

La phase grasse represente de preference, de 0 % a 50 % du poids total de la composition. 

Cette phase grasse peut comporter une ou plusieurs huiles choisies de preference dans le groupe constitue par: 

les silicones volatiles ou non-volatiles, lineaires, ramifiees ou cycliques, organomodifiees ou non, hydrosolubles 
ou liposolubles, 

les huiles minerales telles que I'huile de paraffine et de vaseline, 
les huiles d'origine animale telles que le perhydrosqualene, 

les huiles d'origine vegetale telles que I'huile d'amande douce, I'huile d'avocat, I'huile de ricin, I'huile d'olive, I'huile 
de jojoba : I'huile de sesame. I'huile d'arachide, I'huile de macadamia, I'huile de pepins de raisin, Phuile de colza, 
I'huile de coprah, 

les huiles synthetiques telles que I'huile de purcellin, les isoparaffines, 

les huiles fluorees et perfluorees, 

les esters d'acides gras tels que I'huile de Purcellin. 

E Me peut aussi comporter comme matiere grasse un(e) ou plusieurs alcool gras, acides gras (acide stearique) ou 
cires (paraffine, cires de polyethylene, carnauba, cire d'abeilles). 

De facon connue, toules les compositions de I'invention peuvent contenir des adjuvants habituels dans les domai- 
nes cosrnetique et dermatologique, d'autres gelifiants et/ou epaississants classiques aqueux ou lipophiles ; des actifs 
hydrophiles ou lipophiles: des conservateurs ;des antioxydants ; des parfums ; des emulsionnants ; des agents 
hydratants : des agents pigmentants ; desdepigmentants ; des agents keratolytiques ; des vitamines ; des emollients ; 
des sequestrants ; des tensio-actifs ; des polymeres ; des agents alcanisants ou acidifiants ; des charges ; des agents 
anti-radicaux librcs ; des ccramides ; des filtres solaires (notamment ultraviolets), des repulsifs pour insectes; des 
agents amincissants. ; des matieres cobrantes ; des bactericides ; des antipelliculaires. Les quantites de ces differents 
adjuvants sont celles classiquement utilisees dans les domaines considered. 

Bien entendu, Phomme de Part veillera a choisir le ou les eventuels composes a ajouter a la composition selon 
I'invention de maniere telle que les proprietes avantageuses attachees intrinsequemenl a la composition conforme a 
I'invention ne soient pas, ou substantiellement pas. alterees par Paddition envisagee. 

Les compositions selon I'invention peuvent se presenter sous toutes les formes appropriees pour une application 
topique, notamment sous forme de solutions du type lotion ou serum, sous forme de gels aqueux. sous forme d'emul- 
sions obtenues par dispersion d'une phase grasse dans une phase aqueuse (H/E) ou inversement (E/H), de consis- 
tance liquide, semi-liquide telles que des laits, des cremes plus ou moins onctueuses, des pates. Ces compositions 
sont preparees selon les methodes usuelies. 

Les compositions selon I'invention peuvent etre utilisees comme produits rinces ou comme produits non-rinces 
capillaires notamment pour le lavage, le soin, le conditionnement, le maintien de la coiffure ou la mise en forme des 
fibres keratiniques telles que lescheveux. 

Elles peuvent etre des produits de coiffage tels que des lotions de mise en plis, des lotions pour le brushing, des 
compositions de fixation et de coiffage. Les lotions peuvent etreconditionnees sous diverses formes notamment dans 
des vaporisateurs, des flacons pompes ou dans des recipients aerosols afin d'assurer une application de la composition 
sous forme vaporisee ou sous forme de mousse. De telles formes de conditionnement sont indiquees, par exemple ; 
lorsqu'on souhaite obtenir un spray, une mousse pour la fixation ou le traitement des cheveux. 

Les compositions de I'invention peuvent etre egalement des shampoomgs, des compositions a rincer ou non, a 
appliquer avant ou apres un shampooing, une coloration, une decoloration, une permanente ou un defrisage. 

Les compositions de I'invention peuvent etre egalement utilisees comme produit de soin et/ou I'hygiene tels que 
des cremes de protection, de traitement ou de soin pour le visage, pour les mains ou pour le corps : des laits corporels 
de protection ou de soin, des lotions, gels ou mousses pour le soin de la peau et des muqueuses ou pour le netloyage 
de la peau. 

Les compositions de I'invention peuvent etre egalement utilisees comme produit antisolaire. 
Les compositions peuvent egalement consister en des preparations solides constituant des savons ou des pains 
de netloyage. 

Les compositions de I'invention peuvent etre egalement utilisees comme produit de soin bucco-dentairc tei que 
des pates dentifrices. 

Les compositions peuvent etre des produits pour le maquillage. 

Un autre objet de I'invention est un procede de traitement non-therapeutique cosrnetique de la peau, du cuir che- 
velu, des cheveux, des cils, des sourcils, des ongles ou des muqueuses, caracterise par le fait qu'on applique sur le 
support une composition telle que definie ci-dessus, selon la technique d'utilisation habituelle de cette composition. 



EP 0 81 5 845 A1 

Par exemple : application de cremes, de gels, de serums, de lotions, de laits sur la peau, le cuir chevelu et/ou les 
muqueuses. Le type de traitement est fonction du ou des actifs acides solubilises dans la composition. 

Plus specialement, I'invention se rapporte a un procede non-therapeutique pour depigmenter la peau du visage 
et/ou du corps humain. consistant a appliquer sur la peau une composition telle definie ci-dessus. 
5 L'invention a encore pour objet une utilisation de la composition ci-dessus pour preparer une pommade ou un 

onguent destine a trailer therapeutiquement le visage et/ou le corps humain, y compris les mains notamment pour 
traiter I'acne, les comedons chez les peaux grasses. 

L'invention a encore pour objet une utilisation d'un polymere tel que defini ci-dessus, pour gelifier et/ou epaissir 
une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide. 
w L'invention a encore pour objet une utilisation d'un polymere tel que defini ci-dessus, pour gelifier et/ou epaissir 

une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux riche en solvant organique. 

L'invention a encore pour objet une utilisation d'un polymere tel que defini ci-dessus, pour solubiliser et stabiliser 
un actif acide organique dans une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide. 

L'invention a encore pour objet une utilisation d'un polymere tel que defini ci-dessus, pour solubiliser et stabiliser 
'5 un actif acide organique dans une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux riche en 
solvant organique. 

Les exemples suivants illustrent l'invention sans presenter un caractere limitatif. 
EXEMPLE DE PREPARATION A 

20 

Dans un ballon de 5 litres muni d'un agitateur, d'un refrigerant a reflux, d'un thermometre et d'un dispositif de 
conduite pour I'azote et pour I'ammoniaque, on introduit 2006,2 g de tertio-butanol puis 340,0 g d'acide 2-acrylamido 
2-methylpropane sulfonique que Ton disperse dans la solution sous forte agitation. Apres 30 minutes, on ajoute I'am- 
moniaque par le conduit superieur du ballon et on maintient le melange reactionnel pendant 30 minutes a temperature 
25 ambiantc jusqu'a I'obtention d'un pH do I'ordre dc 6-6,5. On introduit ensuite 32,0 g d'uno solution de trimethylolpropanc 
triacrylate a 25% dans le tertio-butanol et on chauffe jusqu'a 60°C tandis que le milieu reactionnel est simultanement 
rendu inerte par apport de I'azote dans le ballon. Une fois cette temperature atteinte, on ajoute du dilauroylperoxyde. 
La reaction se declenche aussitot, ce qui se traduit par une montee de temperature et par une precipitation du poly- 
merisat. 15 minutes apres le debut de la polymerisation, on introduit un courant d'azote. 30 minutes apres I'ajout de 
30 I'amorceur, la temperature du milieu reactionnel atteint un maximum de 65-70°C. 30 minutes apres avoir atteint cette 
temperature, on chauffe au reflux et on maintient dans ces conditions pendant 2 heures. On observe au cours de la 
reaction la formation d'une pate epaisse. On refroidit jusqu'a la temperature ambiante et on filtre le produit obtenu. La 
pate recuperee est ensuite sechee sous vide a 60-70°C pendant 24 heures. On obtient 391 g de poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, ayant viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD. mo- 
ss bile 4, a une vitesse de rotation de 100 tours/minutes dans une solution d'eau a 2 % et a 25 °C allant de 15000 cps a 
35.000 cps. La viscosite du polymere sera choisie et controlee selon des moyens classiques en fonction de ['application 
cosmetique envisagee. 

Le rayon hydrodynamique du polymere obtenu dans une solution aqueuse determine par diffusion de la lumiere 
dynamique est de 440 nm. 

40 

EXEMPLE DE PREPARATION B 

Dans un ballon de 5 litres muni d'un agitateur, d'un refrigerant a reflux, d'un thermometre et d'un dispositif de 
conduite pour I'azote et pour I'ammoniaque, on introduit 2006,2 g de tertio-butanol puis 340,0 g d'acide 2-acrylamido 

is 2-methylpropane sulfonique que I'on disperse dans la solution sous forte agitation. Apres 30 minutes, on ajoute I'am- 
moniaque par le conduit superieur du ballon et on maintient le melange reactionnel pendant 30 minutes a temperature 
ambiante jusqu'a I'obtention d'un pH de I'ordre de 6-6,5. On introduit ensuite 1 9,2 g d'une solution de tnmethylolpropane 
If iacrylate a 25% dans le tertio-butanol el on chauffe jusqu'a 60°C tandis que le milieu reactionnel est simultanement 
rendu inerte par apport de I'azote dans le ballon. Une fois cette temperature atteinte, on ajoute du dilauroylperoxyde. 

so La reaction se declenche aussitot, ce qui se traduit par une montee de temperature et par une precipitation du poly- 
merisat. 15 minutes apres le debut de la polymerisation, on introduit un courant d'azote. 30 minutes apres I'ajout de 
I'amorceur, la temperature du milieu reactionnel atteint un maximum de 65-70°C. 30 minutes apres avoir atteint cette 
temperature, on chauffe au reflux ct on maintient dans ces conditions pendant 2 heures. On observe au cours dc la 
reaction la formation d'une pate epaisse. On refroidit jusqu'a la temperature ambiante et on filtre le produit obtenu. La 

55 pate recuperee est ensuite sechee sous vide a 60-70°C pendant 24 heures. On obtient 391 g de poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, ayant une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, 
mobile 4, a une vitesse de rotation de 1 00 tours/minutes dans une solution d'eau a 2 % et a 25 °C de I'ordre de 7000 cps. 
Le rayon hydrodynamique du polymere obtenu dans une solution aqueuse determine par diffusion de fa lumiere 
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dynamique est de 1 60 nm. 
EXEMPLE 1 : Shampooing 

s - Lauryt ether sulfate de Sodium vendu sous le nom d'EMPICOL ESB3/FL par la Societe ALBRIGHT ET WILSON 
10 g MA 

Poly(acide 2-acrylamido 2 -methyl propane sulfonique) reticule et neutralise 1 ,5 g MA neutralise par de I'am- 
moniaque, prepare selon le procede de I'exemple de preparation B de viscosite de I'ordre de 7.000 cps dans une 
solution d'eau a 2 % et a 25° C 
10 - Acide citrique 3 g 

Eau pH ajuste a 4 ; 8 (NaOH) qsp 100 g 

Ce shampooing se presente sous I'aspect d'un liquide translucide, epaissi, stable et homogene. II possede de 
bonnes proprietes moussantes. 

15 

EXEMPLE 2 : Gel transparent solaire 

Glycerol 4 g 

Polyfacide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et 1,0 g MA neutralise par de I'ammoniaque, 
20 prepare selon le procede de I'exemple de preparation A de viscosite de I'ordre de 16.000 cps dans une solution 

d'eau a 2% et a 25°C 

Acide benzene-1 ,4-di(3-methylidene-10-camphosulfonique)] 6 g en solution aqueuse a 33% 
Propyleneglycol 18 g 
Eau demineralisee sterilisee 70 g 
25 P H = 1 ,7 

On obtient un gel stable, epais, transparent, onctueux et homogene. 

EXEMPLE 3 : Gel transparent anti-moustiques 

30 

Glycerol 4 g 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et 0,8 g MA neutralise par de I'ammoniaque, 

prepare selon le procede de I'exemple de preparation A de viscosite de I'ordre de 16.000 cps dans une solution 

d'eau a 2% et a 25 3 C 
35 - N-buty!, N-acetyl aminopropionate d'ethyle 15 g 

N, N diethyl-M- toluamide 20 g 

Propyleneglycol 18 g 
- Ethanol a 96° 23 g 

Eau demineralisee sterilisee 1 9 ; 2 g 
to P H = 3,95 

On obtient un gel stable, epais, transparent onctueux et homogene. 

EXEMPLE 4 : Gel anti-age 

45 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de I'ammoniaque, prepare selon 
le procede de I'exemple de preparation B de viscosite de I'ordre de 7.000 cps dans une solution d'eau a 2% et a 
25°C 2,0 g MA 

Acide benzene 1 ,4-di(3-rnethylidene 10-camphosulfonique) 0,7 g 
50 - Acide lactique 2 g 
Glycerine 3 g 
Conservateur qs 
Eau distillee qsp 100 g 
pH = 3,5 

55 

On obtient un gel stable, epais, transparent, onctueux et homogene. 
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i 

EXEMPLE 5 : Gel depigmentant 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et 2,0 g MA neutralise parde rammoniaque, prepare 

selon le procede de I'exemple de preparation B de viscosite de I'ordre de 7.000 cps dans une solution d'eau a 2% 
5 et a 25°C 

Acide benzene 1,4-di(3-methylidene 10-camphosulfonique) 0,7 a, 

Acide kojique 1 g 

Dimethicone copolyol 2 g 

Conservateur qs 
10 - Eaudistillee qsp 100 g 
pH = 4 : 5 

On obtient un gel stable, moyennement epais, transparent et homogene. 

15 EXEMPLE 6 : Gel keratolytique 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de rammoniaque, prepare selon 
le procede de I'exemple de preparation B de viscosite de I'ordre de 7.000 cps dans une solution d'eau a 2% et a 
25°C 2 : 0 g MA 
20 - Acide glycolique 2 g 

Dimethicone copolyol 2 g 

Conservateur qs 

Eau distillee qsp 1 00 g pH - 2 

25 On obtient un gel stable, transparent, lisse et homogene. 

EXEMPLE 7 : Gel douche 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de rammoniaque, prepare selon 
30 le procede de I'exemple de preparation A de viscosite de I'ordre de 16 000 cps dans une solution d'eau a 2% et 

a25°C 1,2 g MA 

Myristyl glycol de suit hydrogene 1 g 

Sel de sodium du p-hydroxybenzoate de methyle 0,21 5 g 

Sel disodique de I'acide ethylene diamine tetraacetique 0,26 g 
35 - Glycerol 4g 

Copolymere chlorure de dimethyl diallyl ammonium/ acrylamide 50/50 en solution aqueuse a 8% 0.5 g 

Dimethylol-1,3 dimethyl-5,5 hydantome en solution aqueuse de 55% 0,172 g 

Lauryl ether sulfate de sodium a 2 : 2 moles d'oxyde d'ethylene 10 g 

Lauryl sulfate de triethanolamine en solution aqueuse a 40% 25 g 
40 - Cocoylbetaine en solution aqueuse a 32% 5 g 

Parfum 0,15 g 
- HCIqs pH5,5 

Eau demineralisee sterilisee 1 00 g 

*s On obtient un gel stable, epais, moyennement transparent, onctueux et homogene. 

EXEMPLE 8 : Baln de bouche 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de rammoniaque, prepate selon 
50 le procede de I'exemple de preparation A de viscosite de I'ordre de 16.000 cps dans une solution d'eau a 2% et 

a25°C 0,1 g MA 
P-hydroxybenzoate de methyle 0,1 g 
Glycerol 5 g 

Mono-laurate de sorbitane oxyethylene a 20 moles d'oxyde d'ethylene 0 ; 4 g 
55 - Lauryl sulfate de sodium en poudre 0,25 g 
Fluorure de sodium 0,05 g 
Ethanol a 96° 5 g 
Paiium 0,15 g 



9 



EP 0 815 845 A1 



- HC! qs pH5 

Eau demineralisee sterilisee 100g 

Ce bain de bouche se presente sous I'aspect d'un liquide translucide, epaissi. stable et homogene. 

5 

EXEMPLE 9 : Gel rafraichissant hydratant 

Polyfacide 2-acry!amido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de I'ammoniaque, prepare selon 
le precede de I'exemple de preparation B de viscosite de I'ordre de 7.000 cps dans une solution d'eau a 2% et a 
io 25°C 2 ; 0 g MA 

Alcool ethylique a 96° 20 g 
Glycerine 3 g 
Eaudistillee qsp 100 g 
pH = 4,8 

15 

On obtient un gel stable, transparent et homogene. 
EXEMPLE IQ Creme depigmentante (emulsion huile-dans-eau) 

20 Phase grasse 

Glyceryl stearate et PEG-100 stearate 1,2 g 
PEG-20 stearate 1,2 g 
Acide stearique 0 : 6 g 
2B - Alcool cctylique 1 ,2 g 

Octanoate de cetearyle et myristate d'isopropyle 3 g 
Acide capryloyl salicylique 1,5 g 
Cyclomethicone 7 g 
PPG-3 myrystyl ether 7,5 g 

30 

Phase aqueuse 

Po!y(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de I'ammoniaque, prepare selon 
le procede de I'exemple de preparation B de viscosite de I'ordre de 7.000 cps dans une ..solution d'eau a 2% et 
35 a25°C 1,2 g MA 

Acide kojique 1 g 
Acide cafefque 0,2 g 

- PEG-8 15 g 
Conservateur qs 

40 - Eau demineraliseesteriiisee qsp 100gpH3,1 

On obtient une creme lisse, blanche et brillante. 



45 Revendications 

1. Composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide et au moins un poly(acide 
2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule d'acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique neutralise a 
au moins 90%. 

so 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que le pH du milieu aqueux est au plus egal a 5 et de 
preference varie de 1 a 4. 

3. Composition selon ta revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait que le polyfacide 2-acrylamido 2-methylpropane 
55 sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90% comprend, distribues de facon aleatoire : 

a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generale (1 ) suivante : 
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CH 



O NH * 



CH, 



-C CH 2 S0 3 *X 



(1) 



w 



dans faquelle X + designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X* pouvant etre 
des protons H + ; 

15 b) de 0,01 a 10% en poids de motifs reticulars provenant d'au moins un monomere ayant au moins deux 

doubles-liaisons oletiniques : les proportions en poids etant detinis par rapport au poids total du polymere. 

4. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 3. caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule comporte un nombre de motifs de formule (1 ) dans une quantite suffi- 
ce samment elevee pour oblenir un volume hydrodynamique du polymere en solution d'eau ayant un rayon allant de 
10 a 500 nm , de distribution homogene et unimodale. 



5. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule comporte de 98 a 99,5 % en poids de motifs de formule (1) et de 0,2 

25 a 2% en poids do motifs reticulants. 

6. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait que dans la formule (1) le 
cation X+ est NH 4 +. 



30 7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6. caracterisee par le fait que les monomeres reticu- 
lants repondent a la formule generate (2) suivante : 



35 



40 



H 2 C* C ^C^CH 2 - 



-CH, 



•CH, 



(2) 



dans laquelle R 7 designe un atome d'hydrogene ou un alkyle en C r C 4 . 

^5 8. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee par le fail que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) est reticule par le trimethylol propane triacrylate. 

9. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 8. caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule presente une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, mobile 

50 4, a une vitesse de rotation de 100 tours/minutes, dans une solution d'eau a 2 % et a 25 °C, superieure ou egale 

a 1000 cps. 

10. Composition scion I'une quelconque des revendications 1 a 9. caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule presente une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, mobile 

55 4, a une vitesse de rotation de 100 tours/minutes, dans une solution d'eau a 2 % et a 25 °C allant de 5000 a 40000 

cps et plus parliculierement de 6500 a 35000 cps. 



11. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterisee par le fait que le polyfacide 2-acryla- 
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mido 2-methylpropane sulfonique) reticule est present dans des concentrations allant preferentiellement de 0,01 
a 20% en poids par rapport au poids total de la composition et plus preferentiellement de0,1 a 10% en poids. 

12. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterisee en ce que le milieu cosmetiquement 
s et/ou dermatologiquement acceptable est constitue d'eau ou d'eau et d'au moins un solvant organique choisi dans 

le groupe constitue par les solvants organiques hydrophiles, les solvants organiques lipophiles, les solvants am- 
phiphiles ou leurs melanges. 

1 3. Composition selon la revendication 1 2, caracterisee en ce que les solvants organiques sont choisis dans le groupe 
10 constitue par les alcools mono- ou polyfonctionnels, les polyethylene glycols eventuellement oxyethylenes, les 

esters de propylene glycol, le sorbitol et ses derives, les di-alkyles d'isosorbide, les ethers de glycol et les ethers 
de propylene glycol, les esters gras. 

14. Composition selon la revendication 12 ou 13, caracterisee en ce que le ou les solvants organiques represented 
>5 de 5 % a 98 % du poids total de la composition. 

15. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, caracterisee en ce qu'elle comprend en plus au 
moins une phase grasse. 

20 16. Composition selon la revendication 15 ; caracterisee en ce que la phase grasse represente de 0 a 50% du poids 
total de la composition. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, caracterisee en ce qu'elle comprend en plus au 
moins un actif acide organique cosmetiquement et/ou dermatologiquement acceptable. 

25 

18. Composition selon la revendication 17, caracterisee en ce que I'actif acide organique est choisi dans le groupe 
constitue par I'acide ascorbique, I'acide kojique, I'acide citrique, Pacide cafeique, I'acide salicylique et ses derives, 
les a-hydroxyacides, I'acide mandelique. I'acide benzoTque, I'acide phenyllactique, I'acide gluconique, I'acide ga- 
lacturonique, I'acide aleuritique, I'acide ribonique, I'acide tartronique, I'acide tartrique, I'acide malique, I'acide fu- 

30 marique, I'acide retinoique et ses derives, I'acide benzene 1 ,4-di(3-methylidene 1 0-camphosulfonique, I'acide uro- 

canique, I'acide 2-phenyl benzimidazole 5-sulphonique, I'acide a-(oxo-2-bornylidene-3) toluene4-sulfonique, I'aci- 
de 2-hydroxy-4-methoxy-5-sulfonique ; les extraits vegetaux contenant des acides et plus specialement les extraits 
de fruits, les derives xanthiques acides, I'acide [3-glycyrrhetinique, I'acide asiatique. 

35 19. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, caracterisee par le fait qu'elle contient en plus au 
moins un additif choisi dans le groupe constitue par les gelifiants et/ou epaississants classiques hydrophiles ou 
lipophiles ; des actifs hydrophiles ou lipophiles ; des conservateurs ;des antioxydants ; des pariums ; des 
emulsionnants ; des agents hydratants ; des agents pigmentants ; des depigmentants ; des agents keratolytiques ; 
des vitammes : des emollients : des sequestrants : des tensio-actifs : des polymeres ; des agents alcanisants ou 

40 acidifiants ; des charges ; des agents anti-radicaux libres ; des ceramides ; des filtres solaires (notamment ultra- 

violets), des repulsifs pour insectes; des agents amincissants. ; des matieres colorantes : des bactericides : des 
antipelliculaires. 

20. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, caracterisee par le fait qu'elle est utilisee comme 
45 produit capillaire rince ou non-rince pour le lavage, le soin, le conditionnement, le maintien de la coiffure ou la 

mise en forme des cheveux. 

21. Composition selon i'une quelconque des revendicalions 1 a 19, caracterisee par le fait qu'elle est utilisee comme 
produit de soin et/ou d'hygiene. 

50 

22. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, caracterisee par le fait qu'elle est utilisee comme 
produit de maquillage. 

23. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 1 9, caracterisee par le fait qu'elle est utilisee comme 
55 produit antisolaire. 

24. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, caracterisee par le fait qu'elle est utilisee comme 
produit de soin bucco-dentaire. 
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25. Precede de traitement non-therapeutique cosmetique de ia peau, du cuir chevelu, des cheveux, des cils. des 
sourcils, des ongles ou des muqueuses, caracterise par le fait qu'on applique sur le support une composition telle 
que definie selon Tune quelconque des revendications 1 a 24. 

5 26. Procede non-therapeutique pour depigmenter la peau du visage et/ou du corps humain, caracterise en ce qu'il 
consiste a appliquer sur la peau une composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 19. 

27. Utilisation de la composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, pour preparer une pommade ou 
un onguent destine a trailer therapeutiquement le visage et/ou le corps humain. 

10 

28. Utilisation d'un polymere tel que defini dans Tune quelconque des revendications 1 a 1 0, pour gelifier et/ou epaissir 
une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux acide. 

29. Utilisation d'un polymere tel que defini dans Tune quelconque des revendications 1 a 1 0. pour gelifier et/ou epaissir 
15 une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux riche en solvant organique. 

30. Utilisation d'un polymere tel que defini dans I'une quelconque des revendications 1 a 1 0 : pour solubiliser et stabiliser 
un actif acide organique dans une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux 

acide. 

20 

31. Utilisation d'un polymere tel que defini dans Tune quelconque des revendications 1 a 10, pour solubiliser un actif 
acide organique dans une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant un milieu aqueux riche en 
solvant organique. 

25 
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